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@ Sicherheitshelm. 



^t) Die StoBdampfung eines Srcherheitshelms wird sehr 
verbessert Indem in den von der Helmschale umschlossenen 
Raum eine vorzugsweise an die Helform angepaBte Einlage 
aus einer Luftkissenfoire (4) elngebracht wird, die aus 
mindestens zwei miteinander verbundenen Kunststoffolien 
(8,9) mit einer Vielzalil von zwischen ihnen eingeschlossenen 
eng nebeneinander angeordneten luftgefullten Zelien (7) 
besteht. Diese Einlage wird bei neu herzustelienden Helmen 
zweckmaKig zwischen die konventionelle stolldampfende 
Helmauskleidung (3) aus elastischem Material wie z.B. 
Styropor einerseits und die harte Helmschale (2) anderer- 
^ seits eingebracht und vorzugsweise mit der Helmschale 
^ und/oder der Auskleidung verklebt. Die Luftkisseneinlage 
kann aber auch in einen schon vorhandenen fertigen Helm 
^ eingelegt warden. Steifigkeit und Dicke der die Luftkissenfo- 
lie aufbauenden Einzelfolien sind ebenso wie die Dimensio- 
nen, Abstande und in geringerem AusmaB auch die Anord- 
nung und Form der luftgefullten Zelien von Bedeutung. Die 
00 StoBdampfung von Sicherheitshelmen, die bei handelsubli- 
^ Chen guten Markenhelm en bei DIN (4848)-werten von 10 000 
O bis 14 000 N liegt - die gunstigsten bekannt gewordenen 
Werte iiegen bei 8000 N - kann durch diese MaBnahme auf 
O 5000 bis 6000 N verbessert werden. 
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SICHERHEITSHELM 

Die vorliegende Erfindiing betrifft eine Verbesserung an 
Sicherheits- und Schutzhelmen aller Art, die eine erhebliche 
Steigerung der StoBdampfimgskapazitat erbringt. 

Alle bekannten Sicherheits- xind Schutzhelme, vom einfach- 
5 sten Arbeitsschutzhelm bis zu den raff iniertesten fiir die 
verschiedensten Sonderzwecke wie fiir Motorradfahrer oder fiir 
Rugby- und Pootballspieler bestiminten Spezialhelmen, haben 
eine AuBenschale aus einem barten widerstandsf ahigen Material, 
iiblicherweise glasf aserverstarktem Kunststoff wie ABS 

10 (Acrylriitril-Butadien-Si;yrol)-polymerisat, Nylon, einem Poly- 
carbonat Oder Polyester mit eingebimdenen Glasfasem. Die 
ATifgabe dieser harten AuBenschale besteht darin, eine direkte 
Einwirkung eines aufprallenden festen Korpers auf den Schadel 
der den Helm tragenden Person zu verhindem mid dadurch die 

15 vom Aufprall verursachte StoBkraft auf eine groBere Plache zu 
verteilen. Es hat sich jedoch gezeigt, daB diese raumliche 
Verteilung der einwirkenden StoBkraft fiir die angestrebte 
Schutzwirkung zwar unentbehrlich ist, normalerweise aber fiir 
die Erzielung eines ausreichenden Schutzes fiir sich allein 

20 nicht geniigt. 

Zur Erzielung einer ausreichenden Schutzwirkung sind daher 
bei alien bekannten Sicherheits- und Schutzhelmen die harten 
AuBenschalen mit einer stoBdampf enden Einlage versehen. Diese 
besteht im einfachsten Pall der Arbeitsschutzhelme gewohnlich 
25 aus einem System von an der Innenseite des Helmes befestigten 
Bandern aus einem Material begrenzter Elastizitat wie Leder, 
. Leinen,-.Jfylon o.dgl. PUr anepruchsvollere Sicherheits- -und 
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Schutzhelme ist die stoBdampf ende Einlage eine Auskleidung 
aus einem elastischen Material wie geschaumtem Oder xmgeschaum- 
teni Giunmi Oder Kunststoff , meist aus dem unter dem Handels- 
namen "STYROPOE" bekannten geschaumten Polystyrol. Es ist auch 
5 bekannt, als stoBdampf ende Auskleidung ein oder mehrere mit 
einander ia Verbindung stehende Luftkissen oder mit einer 
Pliissigkeit gefiillte elastische Polsterkissen zu verwenden. 
Diese iibernehmen daim die Puriktion der zuvor erwahnten Kiinst- 
stoff- bzw. Gximmi-(schatam)-auskleidxmg. Dies bedeutet, daB 
10 die mit den genannten Polsterkissen ausgekleideten Stellen 
des jeweiligen Sicherheitshelmes keine Kiinststof f auskleidiing 
aufweisen xmd daB andererseits die mit einer Knnststoff- oder 
Giimmi-(schaiim)-auskleidting versehenen Bereiche keine derarti- 
gen Polsterkissen haben. Alle diese Auskleidiingen haben den 
15 Zweck, die normalerweise nnr kurzzeitig auftretenden StoB- 
krafte moglichst weitgehend durch Umsetziing in Verf ormnngs- 
arbeit und damit letztlich in V/arme zu vemichten und die 
verbleibenden Restkraf te raumlich und zeitlich so weit wie 
moglich zu verteilen, 

20 Zusatzlich zu der erwahnten stoBdampf enden Auskleidung 
wird zuweilen auch bei bekannten Sicherheitshelmen ein weiches 
Putter, z.B. aus innen mit Schaumstoff kaschiertem weichen 
Leder veivendet, das mehr dem iTragekomf ort dient. 

Es hat sich nun gezeigt, daB die wichtigste, aber auch am 
25 schwierigsten zu erfiillende Teilaufgabe eines Sicherheits-- 
helmes die StoBdampfung durch die Auskleidung der harten 
AuBenschale ist, V/ahrend es mit den heute zur Verfiigung ste- 
henden Materialien, insbesondere den glasf aserverstarkten 
Kunststoffen, keine allzu groBen Schwierigkeiten macht, die 
30 AuBenschale sowohl geniigend hart und f est wie auch leicht 
genug auszubilden, ist es auBerordentlich schwierig, eine 
ausreichende Energievernichtung durch Verf ormungsarbeit der 
Auskleidung zu. erzielen. Da die Energievernichtung durch Ver- 
formung einer Schicht eines vorgegebenen Materials dem Volumen 
35 dieser Schicht, also bei vorgegebenen sonstigen Abmessungen 
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etwa ihrer Dicke proportional ist, ist es vom Standpunkt 
der angestrebten Energievernichtung aus wiinschenswert , die 
Schicht moglichst dick zu machen. Diesem Bestreben sind •• ' 
aber aus Gewichtsgrimden und zusatzlich bei Motorradhelmen 
5 aus aerodynamischen Griinden sehr enge Grenzen gesetzt. In der 
Praxis koimnen deshalb Schichtdicken iiber 15 mm fiir die Aus- 
kleidung von Sicherheitshelmen, insbesonders solchen, die 
fiir Motorradfahrer bestimmt sind, nicht in Betracht. 

J-iir die Priifung der durch einen Sicherheitshelm erziel- 
10 baren StoBdampfung schreibt die DIN-?orschrift 4848 Folgen- 
des vor: 

Auf den auf einen genormten Holzkopf aufgesetzten Helm 
wird ein 5-Kilopond-Gewicht erst aus einer Hohe von 2,5 m 
und dann ein zweitesmal aus einer Hohe von 1,25 m auf fallen 

15 gelassen. Nach der derzeit geltenden DIN-Vorschrift soil die 
auf den Holzkopf wirkende Kraft (die naturgemaB urn so kleiner 
ist, de besser die StoBdampfung ist) bei keinem der beiden 
Aufpralle den Wert von 9-81 . 2000 N ( 2000 kp) iiber- 
schreiten. Nach der noch nicht in Kraft befindlichen ange- 

20 strebten EG-Norm soil dieser Wert auf 9,81 . I50O N herabge- 
setzt werden. Die Mehrzahl der bisher in der Bundesrepublik 
Deutschland auf dem Markt befindlichen Sicherheitshelme 
haben Werte von 10 000 bis 14 000 N und geniigen somit sowohl 
den zur Zeit,.gultigen wie auch den zu erwaa?tenden kiinftigen 

25 Anforderungen. Allerdings gibt es auch eine Reihe von weite- 
ren Helmen, vor allem aus dem Ausland, die Werte bis zu 
50 000 N und noch dariiber aufweisen. Die besten bisher bekannt 
gewordenen Werte liegen bei etwa 8000 800 kp). 

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zu 
30 Grunde, die StoBdampfung von Sicherheitshelmen aller Art 
u.zw. von den einfachsten Arbeitsschutzhelmen bis zu den 
teuersten und besten Spezi'alhelmen fur die verschiedensten 
Zwecke und insbesondere die von Schutzhelmen fur Motorrad- 
fahrer wesentlich gegeniiber den besten vergleichbaren 
35 Helmen zu verbessern, 
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Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, daB 
in den von der harten Helmschale umschlossenen Raum zusatz- 
lich zu den vorhandenen bekannten Einlagen und/oder Ausklei- 
dungen eine Lxiftpolsterf olie eingebracht wird, die axLS 
5 mindestens zwei miteinander verbundenen Kunststoffolien 
bestefit, zwischen denen eine Vielzahl luftgefiillter Zellen 
eingeschlossen ist. Vorzugsweise wird dorch Ahpassnng der 
raumlichen Form dieser Polie an die des Helminneren. z.B. 
duroh Tiefziehen,-eine vorgeformte EinXage hergeetellti 

10 Geeignete Ausgangsmaterialien fur die Herstellung der 
erfindungsgemaBen Helmeinlage konnen bei richtiger Auswahl 
nnter den im Haniel befindlichen LuftRolsterfolien, . wie sie 
z.B. in der Terpackungsindustrie oder fib? Zwecke der Warme- 
isolation Verwendung finden, gefxanden werden. 

15 MaBgeblich fiir die richtige Auswahl unter den zahlrei- 
Chen auf dem Markt befindlichen Luftpolsterfolien sind vor 
allem die Starke und Steifigkeit der die Luftpolsterfolie 
aufbauenden Einzelfolien, die Dimensionen der luftgemiten 
Zellen und ihr Abstand voneinander, sowie, wenn auch nicht 

20 in ebenso groBem AusmaB, ihre iestalt und Anordnung. 

Die Wahl zu steifer Polien ist ungiinstig, da die dadurch 
bedmgte VergrbBerung der Deformationsarbeit mehr als auf- 
gewogen wird durch die Verringerung der auf die eingeschlos- 
sene Luft ausgeiibten Kompressionsarbeit. Daher soil erfin- 
-.35 •dungsgemaB mindestens die Teilf die mit den die Luf tzellen 
bildenden Noppen weich oder wenigstens nicht zu steif sein. 
Aus dem gleichen Srunde soil ihre Dicke nicht wesentlich 
uber 500 yam betragen, aber auch nicht wesentlich weniger 
als etwa 100/um, da bei zu dunner Ausfiihrung die Zellen zu 
30 leicht platzen. 

I.uftpolsterfolien mit zu groBen Zellen haben den Nachteil 
daB sie weniger Sicherheitsreserve fiir den fall des Platzens 
einer oder mehrerer Zellen verburgen als solche, die die 
gleiche Luftmenge in mehr • und kleinere Zellen einschlies- 
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sen. Fiir Motorradhelme konimt noch der weitere Nachteil 
hinzu, daB zu groBe und vor allem zu hohe Luftzellen durch 
den Fahrtwind vor allem in der Stirngegend zu stark zusammen 
gepreBt werden, so daB gerade dieser am meisten gef ahrdete 
5 Helmbereich im Palle eines Aufpralls weniger StoBdampfmg 
bietet als die hinteren Partien des Helmes. 

Zu kleine und zu wenig Zellen ergeben zu wenig Verfor- 
mungsarbeit. Deshalb mussen die Zellen groB genug, wenn auch 
nicht zu groB, und auch dicht genug angeordnet sein, urn 

10 moglichst viel eingeschlossene Luft aiof gegebener Plache 
unterzubringen. Um sine moglichst gleichmaBige Verteilung 
auftretender StoBkrafte zu erzielen ist auch eine gleich- 
maBige AnordntLQg der Luftzellen vorteilhaft, wobei sich die 
gleichseitige Dreiecksanordnxing als die vorteilhafteste 

15 erwiesen hat. 

SohlieBlioh wurde auch gefunden, daB die maximal airf 
gegebener Plache \md bei vorgegebener Hohe der Luftpolster- 
folie einschlieBbare Luftmenge und damit die groBtmc5gliche 
Energievemichtung diirch Umwandlung in Kompressionsarbeit 
mit luftgefiaiten Zellen von f lacher Zylinderform erzielbar 
20 ist. 

Fxir den Fall, daB gemaB der bevorzugten Ausgestaltung 
der Erfindxmg eine vorgef ormte Einlage Verwendung finden 
soil, ist es selbstverstandlich auBerdem zweckmaBig, eine 
Luftkissenfolie auszuwahlen, die auch gut tiefziehfahig ist. 

25 Auf Grund dieser zum groBen Teil einander wider sprechen- 
den Porderungen vmd Uberlegungen wurden durch eingehende 
Versuche etwa folgende Werte als optimal ermittelt: 

Dicke der die Noppen fjir die Luftzellen enthaltenden 
Einzelfolie 100 bis 500 ^um, Dicke der Gegenfolie gleich 
50 Oder kleiner, Durchmesser der Luftzellen 3 bis 40 mm, vor- 
zugsweise 25 bis 35 mm, Abstand der Zellen voneinander 
moglichst klein, keinesfalls groBer als ihr Durchmesser 
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und vorzugsweise maximal 10 mm, Hohe der Zellen 2 bis 10 mm, 
vorzugsweise 3 bis 8 mm. Als Material fiir die beiden die 
Luftpolsterfolie aufbauenden Einzelfolien hat sich Polyathy- 
len als gut geeignet erwiesen, besonders wenn es zusatzlich 
5 mit einer gasdichten Verbtmdschicht wie PVDO oder Folyamid 
versehen ist. 

Die Herstellung einer solchen Luftpolsterfolie kann in 
an sich bekannter Weise erf olgen durch Tief Ziehen von Noppen 
in eine 100 bis 500 yu dicke Kunststof f olie , die daim mit 
10 einer zweiten ebenso .diinnen oder auch dickeren glatten Polie 
an den Beriihrungspunkten verb\mden, vorzugsweise verschweiBt 
wird. Gegebenenfalls kann auf die glatte Polie zusatzlich 
eine aus Klebstoff bestehende weitere Schicht auf gebracht 
we3?den. 

15 Eine derart richtig ausgewahlte Luftpolsterfolie wird 
vorzugsweise fiir die Zwecke der vorliegenden Erfindung 
dadurch besonders angepaBt, daB aus ihr durch Anpassung ihrer 
raumlichen Form an die des Helminneren, zweckmaBig mittels 
Tiefziehen, eine besondere Helmeinlage hergestellt wird. 

20 Ist die Einlage fiir einen neu herzustellenden Eelm be- 
stimmt, dann ist es zweckmaBig, sie zwischen Helmschale und 
stoBdampfender Auskleidung anzubringen und vorzugsweise mit 
der Helmschale und/oder der Auskleidung zu verkleben, da sie 
so auf besonders einfache Weise in dem von der Helmschale/'' 

25 untergebracht und gesichert werden kann. 

Es ist aber auch moglich, die StoBdampfimg eines fertig 
vorhandenen Helmes dadurch zu verbessern, daB die erfindimgs- 
gemaBe Helmeinlage in ihn eingelegt und dort zweckmaBig befes- 
tigt wird. Zu. diesem Zweck ist es vorteilhaf t , die Eelm- 
50 lage etwas frbBer zu dimensionieren als das Innere des fiir 
sie bestimmten Helmes, so daB sie vor dem Einlegen etwas 
zusammengedriickt werden muB. Die elastische Riickstellkraft 
der Einlage drucK:t sie dann mit genugender Kraft an die Innen- 
wand der bersits vorhandenen Auskleidung, ma. sie dort festzu- 

y= umschlossenen Eaum - 7 - 
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halten. Selbstverstandlich ist aber auch jede andere Art 
der Befestigung wie Ankleben, AnschweiBen, Anbinden u.s.w. 
moglich. 

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen konnen StoBdampfungs- 
5 werte entsprechend DIN-Werten von 5000 bis 6000 N erzielt 
werden, also deutlich bessere Werte als die besten bekannten. 
Noch eindxucksvoller wird die erfindungsgemaB erreichbare 
Verbesserung der StoBdampfung weim der Vergleich eines 
erfindungsgemaB ausgeriisteten Helmes mit einem vergleichbaren 

10 -konventionellen Helm unter scharferen und damit realistische- 
ren Eriifimgsbedingungen durchgef iihrt wird als nach der BIN- 
Norm 4848.SchlieBlich entspricht eine Pallhohe von 2,5 m 
nxu? einer Aufprallgeschwindigkeit von 25,1 km/h tmd eine 
Fallhoiie von 1,25 m einer Aufprallgeschwindigkeit von 17,8 

15 km/h, Geschwindigkeiten, die deutlich geringer sind als die 
tatsachlichen Aufprallgeschwindigkeiten bei wirklichen Unf al- 
ien. Beshalb wurde auch ein Vergleichsversuch zwischen einem 
konventionellen Helm und einem sonst mit ihm identischen, 
aber zusatzlich mit einer erfindungsgemaBen zwischen Helmscha- 

20 le .und Styroporauskleidung angebrachten Luf tkisseneinlage 
ausgeriisteten Helm bei einer Pallhohe von 6 m entsprechend 
einer Aufprallgeschwindigkeit von 39,1 km/h, aber sonst unter 
den iibrigen Bedingungen der DIN-Vorschrift durchgef iihrt . 
Wahrend die auf den Kopf unter dem konventionellen Helm aus- 

25 geiibte StoBkraft den MeBbereich des zur Verfiigung stehenden 
MeBgerates von maximal 5500 kp iiberstieg und deshalb nicht 
genau gemessen werden konnte,betrug die auf den Kopf unter 
dem zusatzlich mit der erfindinigsgemaBen Luftblgsenfolie 
ausgeriisteten Helm ausgeiibte StoBkraft nur 1250 kp. 

50 Dennoch ist der fiir diese Verbesserung der. SjboBdampfung zu 
zahlende Preis vernachlassigbar. Das zusatzliche Gewicht der 
Einlage betragt 2 bis 4 Gramm - zu vergleichen mit einem 
durchschnittlichen Helmgewicht von 1400 g. Auch die durch die 
erfindungsgemaBe MaBnahme bewirkte Dickenzunahme von maximal 
35 10 mm, vorzugsweisG ^edoch nur 5 bis 8 mm, fallt im Vergleich 
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zu den iibrigen Abmesstmgen des Helms nicht ins Gewicht. 

Die Erfindxang ist nachstehend an Hand der Figuren schema- 
tisch mid beispielsweise naher erlautert, 

Figor 1 ist ein Schnitt durch einen erfindttngsgemaBen 
5 Selm. 

Pigur 2 zeigt einen Ausschnitt aus einer Liafi^olster- 
folie. 

Pigur 3 ist die Ansicht eines Schnittes langs der in 
Pigur 2 eingetragenen Schnitt linie III - HI, 

10 Der erfindungsgemaBe Helm enthalt wie iiblich eine harte 
AuBenschale 2 aus geeignetem Material, z.B. glasfaserver- 
starktem Kxmststoff , der einen Innenraxim -1 umschlieBt, wel- 
cher mit einem stoBdampf enden Material 3 ausgekleidet ist, 
besonders in dem Teil des Helmes oberhalb der Ohren \md im 

15 Bereich der Schadeldecke.Diese Auskleidxmg kann aus einem 
gesehfiufflten Kunstatoff , a.B. dem iinter dem Handelsnamen 
"Styropor" bekannten geschaumten Polystyrol besteben. Die 
lEnnenflache dieser Auskleidung ist zweckmaBig mit einem 
weichen Putter 10 z.B. aus Leder,' Leinen oder iiinen mit Schaum- 

20 summi kaschiertem Leder o. dgl. bedeckt. In Pigur 1 sind 

unterhalb der Linie A weitere Schutzelemente dargestellt, die 

keinen Bestandteil der vorliegenden Erfindxmg bilden und 
daher keiner weiteren Erlauterung bediirf en. 

Im dargestellten Beipiel ist die Luftpolsterf olie 4 
25 zwiBohtn der Helmschale 2 und der stoBdampfenden Auskleidung 
3 angeordnet. In der hier dargestellten Ausfiihrungsf arm der 

Erfindung ist nur ein a?eil des von der AuBenschale 2 umschlos- 
senen Raiimes mit der Luftpolsterf olie 4 ausgeriistet, aller- 
dings der vom Gef ahrdungsstandpunkt aus wesentlichste Teil, 
30 namlich der Teil der Stime, Schadeldecke und Schlafen bedeckt. 
Vorzugsweise ist bei dieser Ausfuhrongsform die Luftpolster- 
folie an die AuBenschale und/oder an die stoBdampf ende Aus- 
kleidung 5 ange^lebt. 5 ist eine Verbindungsstelle , die auBer- 
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dem eine Schutzwirkung fiir den Trager haben kaim. 

Aus dem in Pigur 2 dargestellten Tell einer Luftpolster- 
folxe xst epsichtlich, daB diese eine Vielzahl von relativ eng 
nebenexnander angeordneten luf tgefiillten Zellen 7 enthalt 
5 dxe bex der dargestellten Ausfiihrungsforni in gleichBeitiglr 
Brexecksanordnnng vorliegen. Der Durchmesser d ,ede. einzelnen 
Zelle ixegt zwxschen 3 und 40 mm und der Abstand D zwischen 
benachbarten Zellen ist kleiner als der Zellendurchmesser. 

txT ^' ^^"^ ^^"^«°li*en Schnitt entlang der Linie ■ 

10 III-III der Pigur 2, ist ersichtlich, daB die Lxxftpolster - 
folxe der dargestellten Ausfiibrungsform aus den beiden Knnst- 
stoffolxen 8 und 9 besteht, von denen die Polie 8 Ausbuch- 
tungen hat, die durcb die andere Polie verschlossen werden 
15 njT^^^' luftgerullten Zellen ? bilden. Die beiden Polien 
15 8 nnd 9 sxnd an alien Beriihrungsstellen miteinander verbnnden, 
vorzugsweise verscbweiBt. Aus den beiden Fi^en 2 nnd 3 ist 
ersichtlich, daB die luf tgefiillten Zellen die Porm flacher 
Zylinder haben. Die Hohe h der Zellen liegt zwischen 2 und 
10 mm, vorzugsweise bei 3 bis 8 mm. 

20 Die Piguren 4 und 5 sind Schnitte durch zwei weitere Aus- 
fuhrungsformen der erfindungsgemaB verwendbaren Luftkissen- 
folxe. Nach der in Pigup 4 dargestellten Ausfiihrangsf orm ist 
dxe Luftpolsterfolie zusammengesetzt aus zwei iibereinander 
versetzt angeordneten Noppenf olien 8 .gemaB Pigur 3 und drei 

25 VerschluBfolien 9. Die Ausfuhrungsf orm gemaB ilgur 5 unter- 
schexdet sich von der nach Pigur 4 dadurch, daB die beiden 
Noppenfolien unversetzt iibereinander ange ordnet sind. wodurch 
exne der drei VerschluBfolien von Pigur" 4 eingespart werden 
kann. Sowohl nach der Ausftihrungsform gemaB Pigur 4 wie der 

30 nach Pigur 5 sind die Bander durch eine Randversiegelung 11 
verschlossen. 

Die beschriebene Luftpolsterfolie kann in an sich bekannter 
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j Weise hergestellt werden, z.B. indem die die Zellen bildenden 

! AusbuchlTungen in eine oder beide der Kunststoffolien tiefgezo- 

i gen \md die beiden Folien dann an alien Beriihmmgspunkten mit- 

1 einander verbunden, vorzugsweise verschweiBt weirden. 

! 

5 Wenn die Lnftlcissenfolie nicht wie bei der in Pigur 1 dar- 
gestellten AusfSlirungsform der Erfindxmg zwisohen Helmschale 
xmd Auskleidtmg angeordnet sondern als selbstandige haubenf 6r- 
mige, z.B, dureh Tief Ziehen aus der Luftkissenfolie bergestell- 
te vorgeformte Einlage in den von der Eelmauskleiduag tuaschlos- 

'10 senen Raum eingebracht werden soil, wird ihre Oberflache Oder 
mindestens der fiir den Kontakt mit dem .Zopf des Tragers be- 
stimmte Teil ihrer Oberflache vorzugsweise velourisiert. Das 

j kann in an sich bekannter Weise dadurch erfolgen, daB die-zu 

j behandelnde Oberflache mit einem klebrigen tJberzug versehen 
imd auf diesen kleine Plocken synthetischer oder natiirlicher 

j Fasem anfgetragen, zweckmaBig elektrostatisch aiifgebracht 

I werden, 

I 

I 

j Die Velourisierung der Innenseite ergibt ein besseres 

I Tragegefiihl, die der AuBenseite eine verbesserte Haftimg an 

20 der Eelainnenseite diirch Klettwirkung. 

I 
I 

f 

i 

Pigur 6 ist ein Sohnitt durch die erf indirngsgemaBe Helm- 
einlage. Sie ist im dargestellten Beispiel zusaiomengesetzt 
aus der Koppenfolie 8, der VerschluBf olie 9 "^^.d der Abdeck- 
folie 12. Abdeckfolie 12 omd VerschluBf olie 9 sind mit einem 
25 Oberflachenfinish 13 versehen, z.B, mit einer Velourisierung, 
{ einem Textiliiberzug oder in geeigneter Weise bedaruckt. Die 
I D\irchmesser d der Luftzellen betragen hier 30 mm, ihre 
Abstande D i 3 mm und ihre Hohen h = 8 mm. 
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1. Sioherheitshelm enthaltend eine harte AuBenschale, eine 
stoBdampfende Auskleidung und gegebenenf alls ein Putter 
aus wexchem Material, dadurch gekennzeichnet , daB imier- 
halb des von der Helmschale (2) umschlossenen Rames (1) 
exne Luftkissenfolie (4) angeordnet ist, die aus mindestens 
zwex mxtexnander verbundenen Kunststoff olien (8,9) besteht 
zwxschen denen eine Vielzahl von luftgefiillten Zellen (7) ' 
emgeschlossen ist. 

2. Sicherheitshelm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
daB die Luftkissenfolie (4) zwischen der harten AuBen- ' 
schale (2) und der stoBdampf enden Auskleidung (3) ansre- 
bracht ist. & ^-'^ a^se 



3. 



Sxcherhextshelm nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
dxe Luftkissenfolie (4) innerhalb des von der stoBdampfen- 
den Auskleidung (3) eingeschlossenen Eaumes angeorduet 
ist. 

4. Sioherheitshelm nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zexchnet, daB die Luf tkissenf olie (4) an die AuBenschale (2) 

und/oder an die stoBdampfende Auskleidung (5) angeklebt ist. 

5. Sioherheitshelm nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zexchnet, daB die die Luftkissenfolie (4) aufbauenden Einzel- 
folien Dicken von 100 bis 500 /um haben. 

6. Sioherheitshelm nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zexchnet, daB die luftgefiillten Zellen (7) flache Zylinder- 
gestalt haben. 



7. Helmeinlage fiir Sicherheitshelme nach den Anspriichen 1 bis 
6, dadurch gekennzeichnet, daB sie aus einer durch (Tief Zie- 
hen aus einer Luf tkissenfolie mit den Merkmalen der Anspriiche 
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1 bis 6 der raumlichen Form des Helminneren angepaBten 
Haube besteht. 

8. Eelmeinlage nach Anspruch 7, dadvirch gekennzeichnet, daB 
wenigstens die unteren Partien der Haube groBer dimensio- 
niert sind als der von der Helmauskleidung begrenzte Raum, 
imd die Luf tpolsterf olie , aus der die Haube tiefgezogen ist, 
geniigend elastisch gehalten ist, urn durch ihre Riickstell- 
kraft die beim Einpressen der Haube in das Helminnere 
zusaimnengedruckten Partien fest an die Helmauskleidung 
anzudriicken. 

9, Eelmeinlage nach den Anspriichen 7 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mindestens die fiir den Kontakt mit dem Kopf 
des Tragers bestimmte Oberflache in an sicb bekannter 
Weise velourisiert ist. 



10. Eelmeinlage nach den Anspriichen 7 bis 9, gekennzeichnet 
durch eine ihren ganzen Umf ang umf assende gasdichte 
Randversiegelung • 
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